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乘用车用电子染料液晶调光玻璃技术规范 

1 范围 

本文件规定了乘用车用电子染料液晶调光玻璃的技术要求，描述了对应的测试方法。 

本文件适用于乘用车夹层类型电子染料液晶调光玻璃总成产品的性能评价，乘用车用其

他类型调光玻璃可参考使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。 

GB 9656-2021 机动车玻璃安全技术规范 

GB/T 11942-2022 彩色建筑材料色度测量方法 

GB/T 2410-2008 透明塑料透光率和雾度的测定 

GB/T 2423.24-2013 环境试验 第2部分 试验方法 试验Sa:模拟地面上的太阳辐射及其

试验导则 

GB/T 5137.2-2020 汽车安全玻璃试验方法 第2部分：光学性能试验 

GB/T 5137.3-2020 汽车安全玻璃试验方法 第3部分：耐辐照、高温、潮湿燃烧和耐模

拟气候试验 

GB/T XXXXX-XXXX电子染料液晶调光玻璃 

GB/T 26572-2011 电子电气产品中限用物质的限量要求 

3 术语和定义 

GB/T XXXXX-XXXX电子染料液晶调光玻璃（报批稿）界定的术语和定义适用于本文件。 

4 要求 

4.1 基本安全要求 

除非特殊项目规定，乘用车用电子染料液晶调光玻璃应符合GB 9656-2021规定。 

4.2 材料和元器件 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃材料和元器件应符合产品规格书的规定，有害物质的限

制应符合GB/T 26572-2011规定。 

4.3 外观和结构 

4.3.1 外观 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃外观应符合表1规定。 
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表1 外观要求 

缺陷名称 说明 要求 

点状缺陷 
可视区 

0.3 mm≤D＜0.5 mm任意20 cm直径范围内 N≤3 

0.5 mm≤D＜0.8 mm任意20 cm直径范围内 N≤1 

D≥0.8 mm 不准许 

周边区 D≥0.8 mm 不准许 

可视区气泡 目视可见 不准许 

划伤 

0.2 mm≤W≤0.5 mm，L≤50 mm 任意20 cm直

径范围内 
N≤5 

0.2 mm≤W≤0.5 mm，L＞50 mm 不准许 

W＞0.5 mm 不准许 

溢胶、断胶 目视可见 不准许 

连接器破损、划伤 

金属线裸露 

划伤不伤及走线 

无锐角折痕 

元器件不可破损、掉落、缺失、歪斜 

注： 

D:直径； 

N:数量； 

W:宽度； 

L:长度。 

4.3.2 结构 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃结构示意图参考图1。 

a） 乘用车用电子染料液晶调光玻璃平面示意图 
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b）乘用车用电子染料液晶调光玻璃剖面示意图 

图1 乘用车用电子染料液晶调光玻璃结构示意图 

4.4 光学性能 

4.4.1 可见光透射比 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃可见光透射比在不透明状态下应＜5%。 

4.4.2 雾度  

乘用车用电子染料液晶调光玻璃雾度由供需双方商定并在合同中明示。 

4.4.3 色度坐标 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃色度坐标在室温条件下应符合表2规定。 

表2 色度坐标 

检查项目 要求 

色度坐标 0.27≤x≤0.38，0.27≤y≤0.38 

4.5 电学性能 

4.5.1 响应时间 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃响应时间在室温下测试应小于3 S。极限温度下响应时

间由供需双方商定并在合同中明示。 

4.5.2 驱动电压 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃驱动电压由供需双方商定并在合同中明示。 
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4.5.3 功率 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃在常温通电状态下的单位功耗应不大于5 VA/m
2
。 

4.6 环境适应性 

4.6.1 耐热性能 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃耐热性试验后，外观符合4.3.1要求，可见光透射比符

合表3规定。 

4.6.2 冷热冲击性能 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃承受1 000次循环后，外观符合4.3.1要求，可见光透射

比符合表3规定。 

4.6.3 耐辐照性能 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃耐受1500 h辐照后，外观符合4.3.1要求，可见光透射

比变化值符合表3规定，色差＜3，色度坐标符合表2要求，且相对变化值≤±0.03。 

表3 可见光透射比变化值要求 

透过率区间 变化值 

＜1% ≤±0.2% 

1~5% ≤±1% 

5~10% ≤±2% 

10~30% ≤±3% 

＞30% ≤±5% 

 

4.6.4 耐湿性能 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃耐湿性试验后，应符合下列要求： 

——超出原边 10 mm或新切边 15 mm的部分不应有变色、出泡、浑浊或其他可视缺陷; 

——可见光透射比符合表 3规定。 

4.7 老化试验 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃老化试验后外观符合4.3.1要求，可见光透射比符合表

3规定。 

4.8 振动试 

乘用车用电子染料液晶调光玻璃耐受频率为10Hz~500 Hz，加速度为1.5G，X、Y、Z方向

每个方向0.5 h的正弦波振动后，外观符合4.3.1要求，可见光透射比符合表3规定。 

4.9 通断电试验  

乘用车用电子染料液晶调光玻璃经过70 000次试验后可见光透射比符合表3规定。 

4.10 常温寿命试验 
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乘用车用电子染料液晶调光玻璃常温寿命试验由供需双方商定并在合同中明示，试验后

可见光透射比符合表3规定。 

5 测试方法 

5.1 试验条件 

5.1.1 测试用标准大气条件 

除特殊规定外，测试均应在下列条件下进行： 

——温度： 25℃±3℃； 

——气压：8.60×104Pa~1.06×105Pa； 

——相对湿度： 25%~85%。 

5.1.2 稳定时间 

除特殊规定外，样品应在5.1.1条件下放置至少24 h后进行试验。 

5.2 测试样品 

测试中选择的标准测试样品应满足下列条件： 

——除特殊规定外，样品推荐尺寸为：300 mm×300 mm；功能膜尺寸不小于 200 mm×

200 mm； 

——测试样品中还应包含：电源、连接器组成的驱动设备及其他辅助设备； 

——除特殊规定外，采用标准电源对测试样品进行控制。 

5.3 外观和结构 

5.3.1 试样 

采用与制品相同材料、相同工艺制备的试验样品，数量为3块。 

5.3.2 测试状态 

在乘用车电子染料液晶调光玻璃通电和断电状态下分别进行。 

5.3.3 测试步骤 

以制品为式样，按照下列要求进行检查并判断： 

——观察距离：50cm±5cm； 

——观察视角：产品与桌面 45°，检查角度垂直于产品检视面，视角上下左右各转动 30°。 

5.4 光学性能 

5.4.1 可见光透射比 

5.4.1.1 试样 

同5.3.1。 

5.4.1.2 测试状态 

同5.3.2。 
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5.4.1.3 测试步骤 

试验按照下列步骤进行： 

a) 通电状态下最大通电电压下加电约 3min后进行测试，断电状态下可直接测试； 

b) 按照 GB/T 5137.2-2020第 5章规定的方法进行测试。 

5.4.2 雾度 

5.4.2.1 试样 

同5.3.1。 

5.4.2.2 测试状态 

同5.3.2。 

5.4.2.3 测试步骤 

试验按照下列步骤进行： 

a) 通电状态下最大通电电压下加电约 3min后进行测试，断电状态下可直接测试； 

b) 按照 GB/T 2410-2008 中规定的方法进行测试。 

5.4.3 色度坐标 

5.4.3.1 试样 

同5.3.1。 

5.4.3.2 测试状态 

同5.3.2。 

5.4.3.3 测试步骤 

按照GB/T 11942-2022规定的方法进行测试。 

5.5 电学性能 

5.5.1 响应时间 

5.5.1.1 试样 

采用与制品相同材料、相同工艺制备的试验样品，数量为3块，在通电状态下进行测试。 

5.5.1.2 测试步骤 

用标准电源进行控制，按照GB/T XXXXX-XXXX电子染料液晶调光玻璃（报批稿）中附录

B规定的方法进行。 

5.5.2 驱动电压 

5.5.2.1 试样 

同5.5.1.1。 

5.5.2.2 测试步骤 
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试验按照下列步骤进行： 

a) 按照 5.4.1.3 的方法测试样品的可见光透射比，并同产品的规格要求进行比较； 

b) 可见光透射比满足产品规格要求时的输入电压即为驱动电压。 

5.5.3 功率 

5.5.3.1 试样 

同5.5.1.1。 

5.5.3.2 测试步骤 

测试按照下列步骤进行： 

a) 分别将电流计（A）和电压计（V）按照图 2连接； 

b) 将供电电压（U）逐级缓慢调至样品的额定电压并保持稳定 3 min； 

c) 分别读取电压值和电流值并计算每块样品的功率，记为 P； 

d) 按照公式（1）转换为单位功耗； 

 
P

S
 =   ............................... (1) 

式中： 

τ——单位功耗； 

P——功率值； 

S——样品面积。 

 

图2 功率测试示意图 

5.6 环境适应性 

5.6.1 耐热性能 

5.6.1.1 试样 

采用与制品相同材料、相同工艺制备的试验样品，数量为3块，在不通电状态下进行测

试。 

5.6.1.2 测试步骤 

按照GB/T5137.3-2020第6章规定的方法进行。 

5.6.2 冷热冲击性能 

5.6.2.1 试样 

同5.6.1.1。 

US

+

_

A

V 被测样品
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5.6.2.2 测试步骤 

试验按照下列步骤进行： 

a) 试验前按照 5.4.1.3方法测试样品的可见光透射比； 

b) 按照图 3所示试验条件对样品进行测试，循环次数 1 000次； 

c) 试验后再次按照 5.4.1.3方法测试样品的可见光透射比。 

 

图3 冷热冲击试验 

5.6.3 耐辐照性能 

5.6.3.1 试样 

同5.6.1.1。 

5.6.3.2 测试步骤  

测试按照下列步骤进行： 

a) 试验前分别按照 5.3.3和 5.4.1.3的方法进行外观、可见光透射比测试； 

b) 按照 GB/T 2423.24-2013程序 B要求进行试验，试验共进行 75个周期； 

c) 试验后再次按照 5.3.3和 5.4.1.3的方法测试外观、可见光透射比。 

5.6.4 耐湿性能 

5.6.4.1 试样 

同5.6.1.1。 

5.6.4.2 测试步骤 

按照GB/T 5137.3-2020 第7章规定的方法进行。 

5.7 老化试验 

5.7.1 试样 

同5.6.1.1。 

5.7.2 测试步骤 

试验按照下列步骤进行： 

a) 试验前按照 5.4.1.3方法测试样品的可见光透射比； 

b) 按照图 4规定设定试验条件并对样品进行试验； 

≤ 30 s 

持续时间/h

温度/°C

常温

初检

-30°C 0.5 h

≤ 30 s 30s 80°C 0.5 h

一个循环
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c) 取出样品放置室温，再次测试可见光透射比。 

 

图4 老化试验条件 

5.8 振动试验 

5.8.1 试样 

同5.6.1.1。 

5.8.2 测试步骤 

试验按照下列步骤进行： 

a) 试验前按照 5.4.1.3方法测试样品的可见光透射比； 

b) 使用振动测试治具对样品进行固定后，进行随机正弦振动试验； 

c) 设定振动频率为 10Hz~ 500 Hz，振动加速度为 1.5G，X、Y、Z三个方向，每个方向

0.5 h； 

d) 试验后再次测试样品的可见光透射比。 

5.9 通断电试验 

5.9.1 试样 

同5.3.1。 

5.9.2 测试步骤 

测试按照下列步骤进行： 

a) 试验前按照 5.3.3和 5.4.1.3的方法分别进行外观和可见光透射比测试； 

b) 将样品放入温湿度试验箱，按表 4所示试验条件进行测试，每次通断电时间 15 s； 

c) 重复步骤 b）循环 7次； 

d) 试验后再次按照 5.3.3和 5.4.1.3的方法分别进行外观和可见光透射比测试。 

表4 通断电试验条件 

试验环境条件 循环次数 

23℃ 1 000次 

85℃ 2 500次 

23℃ 1 000次 

-30℃ 1 500次 

23℃ 1 000次 

50℃，95%RH 2 000次 

23℃ 1 000次 

持续时间/h

温度/°C

常温
检查

90°C 300 h≤ 30 s

70°C 95%~100%RH 300 h

-40°C 72 h
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5.10 常温寿命试验 

5.10.1 试样 

同5.5.1.1。 

5.10.2 测试步骤 

除非特殊规定，试验按照下列步骤进行： 

a) 试验前按照 5.4.1.3方法测试样品的可见光透射比； 

b) 在室温环境条件对样品施加标准电压保持 1000 h； 

c) 停止供电后再次测试样品可见光透射比。 

 

 

 

 

 

  

 

 


